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@ Verfahren zunr^ Abtrennen von Metall aus Flugstaub 

(55) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zunn Abtrennen von 
Metall aus Ftugstaub. Es ist vorgesehen, daR der Flugstaub 
tn eine Losung eingebracht wird. die einen Konnplexbildner 
enthalt. und daB die in der Losung aus dem Metall 
gebildeten Metaltkompiexionen aus der Losung entfernt 
werden. Dazu wird beispielsweise eine Etektrolysezelle ein> 
gesetzt. an deren Kathode Metall elementar abgeschieden 
wird. Der Flugstaub kann Flugstaub aus dem Rauchgas einer 
Schwel-Brenn-Anlage sein. 
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^ Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Yerfahren zum Abtrennen 
von Metall aus Rugstaub. der insbesondere Meiallver- 
bindungen und Satze aufweist. 

Der Begriff "MeialP umfaOi Meiallverbindungen. 
aber auch metallahnliche Elemente wie Arsen, Selen 
und Tellur und deren Verbindungen, 

Bei der Verbrennung festsioffhaltiger Brennsioffe. 
insbesondere bci der Verbrennung von Abfallen. ent- 
steht Flugstaub.der Metaliverbindungen und Salze ent- 
halL Viele Metalle bilden in einer Brennkammer fluchii- 
ge Verbindungen.dic die Brennkammer mit dem Rauch- 
gas verlassen. Bei Abkuhlung dcs Rauchgases schlagen 
sich diese Verbindungen auf den Partikein, des im 
Rauchgas enthaltenen Staubes nieder Dieser Staub. der 
Flugstaub genannt wird, wird in der Regel aus dem 
Rauchgas entfernt. Dazu werden beispielsweise Filter- 
aniagen eingesetzt oder der Flugstaub wird bereits in 
einem Kessel abgeschieden, Der Metallgehalt des abge- 
irennien Flugsiaubes machi eine besondere Enisorgung 
dieses Fiugstaubes notwcndig. 

Bei einer Riickfuhrung des Flugstaubes in die Brenn- 
kammer werden die Metalle dort nur teilweise in die 
Schlacke eingebunden. Der Rest gelangt wieder in das 
Rauchgas und damit in den Flugstaub- 

Eine weilere Moglichkeit fur die Entsorgung von 
Flugstaub wird darin gesehen,den Flugstaub von Metal- 
ien 2u befreien. 

Dazu ist bereits vorgcschlagen worden, die Metali- 
verbindungen im Flugstaub in einem besonderen Ofen 
bei hoher Temperatur zu verdampfen und dann durch 
Kondensation abzutrennen. Der Nachteil dieses Verfah- 
rens ist in dem sehr hohen Energiebedarf zu sehen. 

Eine andere Moglichkeit ist bereits darin gesehen 
worden, daB der gesamte Flugstaub in einer Mineral- 
saure gelost wird und aus der Losung die Metaliverbin- 
dungen gefallt werden. Der Nachteil dieser Losung be- 
stehl darin. daB viele Flugstaubbestandteile in einer Mi- 
neralsaurc nur einegeringe Loslichkeitaufweisen. 

Flugstaub fallt auch beim aus der EP-PS 03 03 310 
bekannten Schwel-Brenn-Verfahren an. Auch dieser 
Flugstaub kana da er einer Hochtemperaturverbren- 
nung entstammt, Metaliverbindungen enthalten. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren zum Abtrennen von Metall aus Flugstaub anzuge- 
ben, das mit vergleichsweise geringem Energiebedarf 
eine hohe Zuverlassigkeii gewahrleistei. Insbesondere 
sollte auch eine Ruckgewinnung der Metalle als Roh- 
stoff moglich sein. 

Die Aufgabe wird gemaO der Erfindung dadurch ge- 
I6st, daB der Rugstaub in eine Losung eingebracht wird. 
die einen Komplexbildncr enthalt. und daB die in der 
Losung aus dem Metall gebildeten Metallkomplexionen 
aus der Losung entfernt werden. 

Mit diesem Verfahren wird in der Losung ein Meiall- 
komplex gebildet, Es liegen daher keine freien Metallio- 
nen in der Losung vor. Das Metall ist im Komplex mas- 
kiert. Durch diese Maskierung wird der Vorteil erzielt. 
daB die Losung standig frei von Meiallionen zu sein 
scheini. so daB standtg unvermindert Metall aus dem 
Flugstaub in der Losung aufgenommen werden kann, 
Durch die gleichbleibend hohe Losungsgeschwindigkeil 
konnen auch schwer losliche Metaliverbindungen in die 
Losung aufgenommen werden. Der Flugstaub wird so 
von dem Metall befreit. 

Nach der Aufnahme der Metalle in der Form von 
Metallkomplexionen in die Losung wird die Losung ge- 
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reinigt. indem die Metallkomplexionen entfernt werden. 

Der Komplexbildncr ist beispielsweise ein Chelatbild- 
ner. Ein Chelatbildner ist ein Komplexbildncr mit meh- 
reren Bindungsgruppen. Er kann also Metallionen star- 
5 ker binden als ein anderer Komplexbildncr. Es kann 
auch eine Mischung von Chelatbildnern eingesetzt wer- 
den. 

Geeignete Chelatbildner sind beispielsweise Nitrilo- 
iriessigsaure oder Ethylendiamintetraessigsaure. 
10 Die Komplexbildung ist vom pH-Wen abhangig. Es 
kann daher beispielsweise der pH-Wert der Losung mit 
saurer und/oder alkalischer Losung auf einen gunstigen 
Wert eingestelli werden. 

Der nicht losbare Staub wird beispielsweise, nachdem 
15 die Metallkomplcxe gebildet sind. aus der Losung abge- 
trennt Dieser Staub ist dann frei von Metallen und zu- 
gleich auch von loslichen Salzen, die sich gelost haben. 
und kann problemlos weiterbehandelt werdea 
Die Metallkomplexionen enthaltende Losung wird 
20 beispielsweise einer Elektrolysezelle. an der eine Elek- 
trolysespannung anliegt. zugefuhri, wo die Metallkom- 
plexionen aus der Losung entfernt werden. indem an der 
Kathode der Elektrolysezelle Metall elemcntar abge- 
schieden wird. 

25 Damit wird der Vorteil erzielt, daB die urspriinglich 
im Flugstaub beHndlichen Metalle elemeniar wiederge- 
wonnen werden und damit unmittelbar als Rohstoff ein- 
gesetzt werden konnen. Wenn das nicht vorgesehen ist. 
konnen die Metalle leichi entsorgt werden, da sie in 
30 einem kleinen Volumen konzentricrt vorliegen. Dar- 
uber hinaus ist beim Einsatz einer Elektrolysezelle das 
abgeschiedene elementare Metall frei von polychlorier- 
ten Aromaten, insbesondere PCDD/F. 
Die zuriickgewonnenen Metalle konnen folglich. da 
35 sie frei von polychlorierten Aromaten sind, weiterver- 
wendet werden. 

Beispielsweise konnen verschicdcne Metalle wegen 
ihrer verschiedenen Abscheidespannungen geirennt ab- 
geschieden werden. Dazu bedarf es z. B. der Anwen- 
40 dung unterschiedlicher Elektrolysespannungen. Damit 
wird der weitere Vorteil erzielt. daB die Metalle ge- 
trennt zur Wiederverwendung vorliegen. 

Der pH-Wert in der Elektrolysezelle kann beispiels- 
weise mit saurer und/oder alkalischer Losung einge- 
45 stellt werden. Dadurch wird cine optimale Abscheidung 
gewahrleistet 

Die saure und/oder die alkalische Losung zum Ein- 
stellen des pH-Wertes in der Elektrolysezelle aber auch 
in der Losung, die den Rugstaub aufnimmt, kann bei- 
50 spielsweise einem vorhandenen Rauchgaswaschsyslem 
eninommen werden. Die saure und/oder alkalische Lo- 
sung muB folglich nicht gesondert bevorratet werden. 

Der nach Entfernen der Metalle in der Losung noch 
vorhandene nicht losbare Staub wird beispielsweise aus 
55 der Losung abgetrennt. Der abgetrennte Staub kann in 
bekannter Weise weiterbehandelt werden. 

Die verbleibende Losung. die von Metallkomplexio- 
nen befreit ist. und gegebenenfalls vom nicht losbaren 
Staub befreit ist. kann zur Aufnahme von Flugstaub 
60 wieder verwendet werden. Vor der Wiederverwendung 
kann, falls erfordcrlich. frische Losung des Komplex- 
bildners zugegeben werden. Durch eine seiche Wieder- 
verwertung der Losung wird vorteilhafterweise die not- 
wendige Komplexbildnermenge reduziert. 
65 Beispielsweise konnen aus der von Metallkomplexio- 
nen befreiten Losung Salze entfernt werden. Das kann 
durch Abschlammen der Salze geschehen. Die von Me- 
tallkomplexionen befreite Losung wird dazu in zwei 
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Teilstrome aufgeteilt. Ein erster Teilstrom fiihrt zuruck 
zum beschriebenen AbirennprozeB und wird somil wie- 
derverwendet. Der zweiie Teilstrom fiihrt zu einem vor- 
handenen Rauchgaswaschsysiem. Dort werden Saize 
aus der Losung enifernt. Dadurch wird verhindert, daB 5 
sich die Losung mil Salzen aufkonzentriert. was zu ei- 
nem Auskristallisieren von Salzen bei einer Wiederver- 
wendung der Losung fiihren konnte. 

Beispielsweise kann der Komplexbildner aus dem 
zum Rauchgaswaschsystem fuhrenden Teilstrom zu- 10 
riickgewonnen werden. Das isi sinnvoll, da dadurch 
Komplexbildner eingespart wird. 

Der Flugsiaub, von dem Metall abgeirennt werden 
soli, kann beispielsweise Flugstaub aus dem Rauchgas 
einer als seiche bekannten Schwel-Brenn-Anlage sein. 15 
Damit wird der Vorteil erzielt, daQ aus dem der Schwel- 
Brenn-Anlage zugefiihrten Abfall Metalle, selbsi wenn 
sie fein verteilt vorliegen,abgetrennt werden konnen. Es 
sind nicht nur die verbleibenden Ruckstande des 
Schwel-Brenn-Verfahrens und die Abgase.weitgehend 20 
frei von Metallen, es konnen daruber hinaus die Metalle 
getrennt nach Metallart als Rohstoffe wicdergewonnen 
werden. 

Mil dem Verfahren gemaQ der Erfindung wird insbe- 
sondere der Vorteil erzielt, daB Flugstaub von Metallen 25 
befreil wird und die Metalle selbst in separierter Form 
als Rohstoffe wiedergewonnen werden konnen. 

Patentanspriiche 

30 

1. Verfahren zum Abtrennen von Metall aus Flug- 
staub. der insbesondere Metallverbindungen und 
Salze aufweist, dadurch gekennzeichnet^ daB der 
Flugstaub in eine Losung eingebracht wird, die ei- 
nen Komplexbildner enthalt. und daB die in der 35 
Losung aus dem Metall gebildeten Metallkomple- 
xionen aus der Losung entfernt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Komplexbildner ein Chetatbild- 
ner isL 40 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Chelatbildner Nitrilotriessigsaure 
und/oder Ethylendiamintetracssigsaure ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 3» 
dadurch gekennzeichnei. daB der pH-Wert der Lo- 45 
sung mit saurer und/oder alkalischer Losung einge- 
siellt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB in der Losung nicht 
losbarer Staub aus der Losung abgeirennt wird. 50 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Metallkomplexio- 
nen enthaltende Losung einer Elektrolysezelle zu- 
gefiihrt wird, an der eine Elektroiysespannung an- 
liegt. und daB dort die Meiallkomplexionen aus der 55 
Losung entfernt werden, indem an der Kathode der 
Elektrolysezelle Metall elementar abgeschieden 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB verschiedene Metalle getrennt abge- eo 
schicden werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB verschiedene Metalle durch unter- 
schiedliche Elektrolysespannungen getrennt abge- 
schieden werden. 65 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. daB der pH-Wert in der 
Elektrolysezelle mit saurer und/oder alkalischer 
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Losung eingesteilt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die saure und/oder 
alkalische Losung aus einem vorhandenen Rauch- 
gaswaschsystem entnommen wird. 
n. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von Meiallkom- 
plexionen befreite Losung zur Aufnahme von Flug- 
staub wiederverwendet wird. 
12 Verfahren nach einem der Anspruche I bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, daB aus der von Meiall- 
komplexionen befreiten Losung Salze entfernt 
werden. 

13. Verfahren. nach. Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die von Meiallkomplexionen befreite 
Losung in zwei Teilstrome aufgeteilt wird, deren 
einer zu einem vorhandenen Rauchgaswaschsy- 
stem fuhn und daB im Rauchgaswaschsystem Salze 
aus der Losung enifcrni werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aus dem zum Rauchgaswaschsystem 
fuhrenden Teilstrom der Komplexbildner zuriick- 
gewonnen wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flugstaub aus 
dem Rauchgas einer Schwel-Brenn-Anlage ent- 
fernt wird. 
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